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Combustion engines require a nearly constant
temperature level in order to ensure low-wear,
low-emissions operation whilst maintaining
efficiency.

In addition to the thermostat, the thermal switch critically
contributes to temperature regulation. When the appropriate
engine operating temperature is reached, this component controls
the fan for the cooling circuit to start up, for example.

As with a thermostat, this is accomplished by means of a wax
element that expands inside the switch. The space containing
the wax is precisely calculated and calibrated. As the temperature
rises, the volume of the wax increases, thereby actuating a
microswitch. The microswitch in turn mechanically closes the
circuit (see Figure 1).
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Figure 1: Cross section of a thermal switch, opened and closed positions.
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Figure 2: Different thread length due to excessive assembly torque,
original condition on the left, and elongated due to excessive assembly
torque on the right.

Caution: If, for instance, the switch is over-tightened when
fitted, the thread will elongate, as will the space in which the wax
is located (see Figure 2). This space will then no longer comply
with the specifications, and the switch will no longer open and
close at the defined time or will fail entirely.

It is therefore important to observe the specified torque during

fitting—not only to prevent deformation of the thermal switch, but
also to avoid damaging the thread in the radiator.
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Damit Verbrennungsmotoren verschlei3- und
schadstoffarm arbeiten kénnen und dabei
noch effizient sind, bendtigen sie ein méglichst
konstantes Temperaturniveau.

Ein wichtiger Teil zur Temperaturregelung des Motors ist neben
dem Thermostat auch der Thermoschalter. Wird die entsprechen-
de Betriebstemperatur des Motors erreicht, regelt dieses Bautell,
dass zum Beispiel der Lufter fir den Kuhlkreislauf anlauft.

Dies geschieht ahnlich wie bei einem Thermostat Uber die Ausdeh-
nung eines Wachselements im Inneren des Schalters. Der Raum,
in dem sich das Wachs befindet, ist genau berechnet und kalibriert.
Mit steigender Temperatur vergroBert sich das Volumen des Dehn-
stoffs und betatigt dadurch einen Mikroschalter. Dieser wiederum
schlieBt mechanisch den Stromkreis (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Schnittdarstellung eines Thermoschalters in ge6ffneter und
geschlossener Variante
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Abbildung 2: Unterschiedliche Gewindelange durch zu hohes Anzugsdrehmo-
ment, links im Originalzustand und rechts verlangert durch zu hohes Anzugs-
drehmoment.

Achtung! Durch zum Beispiel zu festes Anziehen bei der Montage
des Schalters wird das Gewinde und somit auch der Raum, in dem
sich das Wachs befindet, verlangert (siche Abbildung 2). Dieser
Raum entspricht dann nicht mehr der Vorgabe und der Schalter
offnet bzw. schlieBt nicht mehr zum definierten Zeitpunkt oder fallt

sogar komplett aus.

Daher ist es wichtig bei der Montage unbedingt das vorgeschriebe-
ne Drehmoment zu beachten — nicht nur, um eine Deformation des
Thermoschalters zu vermeiden, sondern auch, um das Gewinde im
Kuhler nicht zu beschadigen.
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Para que los motores de combustion puedan
funcionar con un nivel bajo de desgaste y

de emisiones nocivas, se necesita un nivel de
temperatura lo mas constante posible.

Un componente importante para la regulacion de la temperatura
del motor es, ademas del termostato, el conmutador térmico. Si
se alcanza la correspondiente temperatura de servicio en el motor,
este componente regula por ejemplo que se ponga en marcha el
ventilador para el circuito de refrigeracion.

Esto se produce de forma similar a un termostato, mediante la
dilatacion de un elemento de cera en el interior del conmutador.
El espacio en el que se encuentra la cera esta calculado y
calibrado con precision. Con el aumento de la temperatura, el
volumen del material de dilatacion se incrementa, de modo que
acciona un microinterruptor. Este, por su parte, cierra mecanica-
mente el circuito de corriente (véase la figura 1).
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Figura 1: Seccion de un conmutador térmico en variante abierta y cerrada
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Figura 2: Diferente longitud de rosca debido a un par de apriete demasiado alto:
ala izquierda, en el estado original; a la derecha, alargada por un par de apriete
demasiado alto.

jAtencion! Debido por ejemplo a un apriete excesivo en el montaje
del conmutador, se alarga la rosca y con ello también el espacio
en el que se encuentra la cera (véase la figura 2). Entonces,
dicho espacio ya no se corresponde con el valor predeterminado
y el conmutador deja de abrirse y cerrarse en el momento definido
o incluso deja de funcionar por completo.

Por ello, es imprescindible respetar durante el montaje el par
de apriete prescrito, no solo para evitar una deformacion
del conmutador térmico, sino también para no dafar la rosca
del radiador.
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Pour un fonctionnement efficace, limitant
l'usure et I’émission de gaz polluants, le moteur
a combustion interne nécessite une température
aussi constante que possible.

Le thermocontact constitue avec le thermostat une piece essen-
tielle de la régulation de la température du moteur. Lorsque celui-Ci
atteint une température de service définie, cette piece peut par
exemple déclencher le ventilateur pour le circuit de refroidissement.

Comme dans le cas d’'un thermostat, cet événement implique la
dilatation d’'un élément en cire a lintérieur de linterrup-
teur. LU'espace occupé par la cire est calculé et calibré avec
précision. L'élévation de la température augmente le volume
du cavalier extensible, ce qui actionne un micro-interrupteur.
Ce dernier coupe a son tour mécaniquement le circuit électrique

(figure 1).
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Figure 1 : Coupe sur un thermocontact, positions ouverte et fermée.
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Figure 2 : Différence de la longueur du pas de vis due a un couple de serrage
excessif : a gauche, état d’origine ; a droite, allongé suite a un couple de serrage
excessif.

Attention | Un serrage excessif du thermocontact, par exemple
lors du montage, peut entrainer un allongement du pas de vis et
donc de I'espace contenant la cire (figure 2). Cet espace ne
correspond alors plus aux prescriptions et le thermocontact
n'est plus en mesure de s’ouvrir ou de se fermer au moment
donné, voire ne fonctionne plus.

Il est par conséquent essentiel de respecter le couple
recommandé lors du montage — non seulement pour eéviter
une déformation du thermocontact, mais aussi pour ne pas
endommager le pas de vis du radiateur.
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Aby silniki spalinowe mogty pracowac wydajnie,
zachowujgc przy tym niski poziom zuzycia i emisji
substancji szkodliwych, potrzebuja w miare
mozliwosci statego poziomu temperatury.

Oprécz termostatu waznym elementem stuzacym do regulacii
temperatury silnika jest wtgcznik termiczny. Po osiggnieciu
odpowiedniej temperatury pracy silnika element ten powoduje
na przyktad uruchomienie wentylatora zapewniajgcego obieg
chtodzenia.

Podobnie jak w przypadku termostatu, odbywa sie to przez
rozszerzenie elementu zawierajgcego wosk wewnatrz wigcznika.
Przestrzen, w ktdrej znajduje sie wosk, jest doktadnie obliczona
i skalibrowana. Wraz ze wzrostem temperatury objetos¢ materiatu
rozszerzajgcego powieksza sig, uruchamiajgc tym samym
mikroprzetacznik. Ten z kolei zamyka mechanicznie obwdd
elektryczny (patrz rysunek 1).
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Rysunek 1: Przekroj termowtgcznika w wariancie otwartym i zamknietym
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Rysunek 2: Rézna dtugos$é gwintu na skutek zbyt wysokiego momentu
obrotowego dokrecenia: z lewej strony stan oryginalny, z prawej strony gwint jest
wydtuzony wskutek zbyt wysokiego momentu obrotowego dokrecenia.

Uwagal Przyktadowo zbyt mocne dokrecenie wigcznika podczas
montazu powoduje wydtuzenie gwintu i tym samym przestrzeni,
w  ktorej znajduje sie wosk (patrz rysunek 2). Przestrzen
nie jest wtedy zgodna z ustawieniami i wigcznik nie otwiera
sie i nie zamyka w okreslonym momencie; moze nawet dojs¢ do
jego catkowitego uszkodzenia.

Dlatego tez podczas montazu nalezy koniecznie przestrzegac
wymaganego momentu obrotowego — nie tylko po to, aby unikngé
odksztatcenia termowtacznika, lecz rowniez aby nie uszkodzi¢
gwintu w chtodnicy.
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L1151 06ecrieqeHnsi HU3KOIro ypOBHS M3HOCA

W CHVIKEHWS] SMUCCUN BPELHBIX BELLIECTB,

a TaKxxe 15 9GhheKTUBHOM paboThb! B
ABuratesisix BHyTPEHHEro cropaHusi HeO6XoamMmo
noaaepxaHne rno BO3MOXHOCTY MOCTOSIHHOIO
YPOBHSI TEMeparypbI.

Hapsioy ¢ TepMocTaToM BaXkKHOW AeTasbio 418 CO30aHUS HYXKHOIro
TeMMepaTypHOro pexuma SBnseTcs TepMoBbliktoYaTens. [pu
OOCTWKEHUM OBuratenem Tpebyemor pabodert Temnepatypbl
TEPMOBbLIK/IIOYATENb  BbIMOMHAET — PErYMPOBOYHbIE  DYHKLIAM,
oTBeYas, HarmpvMep, 3a BKJOYEHWE BEHTUNSATOpa KOHTypa
OXNAKIEHVIS.
Kak n TepmocTar, TEPMOBbIKITIOHaTENb BbIMNOSHAET
COOTBETCTBYIOLLME NEPEKIIOHEHNS NMYTEM PACLUMPEHMSI BOCKOBOIO
3aNemMeHTa, CMOHTUPOBAHHOIO BHYTPU Kopryca. [pocTpaHCTBO,
B KOTOPOM HaxoAMTCs BOCKOBOW HaMOMHWUTENb, VMEET YeTKue
pasmepbl 1 KanMBPOBKY. [1py  MOBbILLEHWM  TemnepaTypbl
0O6bEM HaMoNHUTENSt YBENWYMBAETCS, MPUBOAA B [EWCTBUE
MUKpoBbIKtodaTene. OH, B CBOIO 0O4epedb, MEeXaHW4ecKM

CNocob0OM 3aMbIKaeT aNeKkTpudeckyto uenb (Puc. 1).
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Puc. 1: TepmoBbiknioyaTenb B ha3e OTKPbITUA U 3aKpbITUS B paspese
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Puc. 2: PasnnyHas gnnHa pe3b6bl Npu CANLIKOM BbICOKOM MOMEHTE 3aTsKKM:
cneBa — [0 3aTsHXKKW, cnpaBa — yAJIMHeHHasi pe3b6a BCneacTaue 3aTskku
CNULLKOM BbICOKVM MOMEHTOM.

BHumanve! Ecnn TepmoBbIktoHdaTens ByaeT, Hanpumep, 3aTaHyT
MPY MOHTaXKE C USMIULLHM YCUIVEM, TO 3TO MPUBEAET K YBENNHEHNIO
OJIMHbI pe3bbbl, a BMECTE C HEW U MPOCTPAHCTBa, B KOTOPOM
HaxoauTcst Bock (Puc. 2). B pesynbrate aTOro MpoCTpaHCTBO
0edhopM1pyeTCs 1 BbikNtoYaTenb He ByaeT cpabaTbiBaTb B Hy>KHbIN

MOMEHT BPEMEHN N MOJSIHOCTBIO BbINOET U3 CTPO4.

MoaToMy Mpu MOHTaxXe cneayer B 06sA3aTeNbHOM MOPSaKe
CoBMOOaTL YKasaHHbI MOMEHT 3aTshKKM — He TOSIbKO B LIGNAX
npefoTepalleHys  aedopMaLyn TePMOBbIKIIOYATenNs, HO U BO
n36exxaHne NnoBpexxaeHst pesbobl B paanatope.
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Icten yanmali motorlarin daha az asinip, daha az
zararl madde salmalari ve bunun yaninda daha
verimli calismalari icin mimkdn oldugunca sabit
kalan bir sicaklik seviyesine gerek vardir.

Termostatin yani sira termal devre kesici de motor sicakliginin
ayarlanmasina yonelik 6énemli bir pargadir. Gereken motor calisma
sicakligina ulasildiginda, bu bilesen, érnegin sogutma devresi
faninin bagslatiimasini dizenler.

Bu ise termostattakine benzer sekilde, devre Kkesicinin icinde
bulunan vaks elemaninin genlesmesiyle saglanir. Vaks maddesi-
nin bulundugu alan, tam olarak hesaplanmis ve kalibre edilmistir.
Sicaklik yUkseldikce genlesme elemaninin (vaks maddesi) hacmi
artar ve bir mikro anahtari harekete gecirir. Bu da elektrik devresini
mekanik olarak kapatir (bkz. Resim 1).
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Resim 1: Acik ve kapali durumdaki termal devre kesicinin kesit gériinimu
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Resim 2: Asin yliksek sikma torku nedeniyle farkl uzunluktaki vida disleri:
Solda orijinal hali, sagda ise asin yiiksek sikma torku nedeniyle uzamis hali.

Dikkat! Ornegin devre kesicinin montaji sirasinda, gereginden fazla
sikma torku uygulanirsa, vida disi uzar ve bununla birlikte vaks
maddesinin i¢inde bulundugu alan da uzar (bkz.Resim 2). Bu
alan, artik varsayllan degerlere uymaz ve dolayisiyla anahtar,
onceden tanmlanmis anlarda acimaz ve kapanmaz, hatta
tamamen arizalanip devre digl kalir.

Bu nedenle, montaj sirasinda 6ngértlen sikma torkuna mutlaka
uyulmaldir; bu, vyalnizca devre kesicinin deformasyonunu
Onlemek icin degil, ayni zamanda sogutucudaki vida disine
hasar vermemek igin de gereklidir.
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[OOKEILIEVOU O KIVNTHNPEC ECWTEPIKNG KAUONG

va AEIToUpyouV LiE xaunAr ¢Bopd kal pUrtouc Kal
va eEakolovBouv va eivar armodoTIKol, xpeialovTal
gva 600 1o duvaTtov o oTabepod erinedo
BepLiokpaaciac.

EKTOC amnd Tov BeppooTdtn, €va onUAVTIKO PEPOG VIO TOV EAEYXO
NG Bepuokpaciag Tou KivnTrpa eival kat o BepuodlakomTnNg. MOAG
emutevybel n avrtioTtolkn Bepuokpacia Asroupyiag Tou Kivntrpea,
auTtd TO oTolkelo pubuiCel, yla Tapddelypa, TNV €kkivnon Tou
QVEUIOTAPA yIa TO KUKAwPA PUENG.

AULTO yiveTal OTIWG Kal pe evav BepUooTATN PEOW TNG SIACOTOANG
evOC OTOoIXElOL KEPIOL OTO €0WTEPIKO TOL OlaKOTTN. O XWPEOC
oTOV OTIoi0 PBpiokeTal TO Kepl LTTOAOYICETAL KAl BaBuovopeital e
akpiBela. Kabwg n Beppokpacia avgavetal, 0 OYKOG TOU LAIKOU
SIAOTOANG ALEAVETAL ETTIONG EVEPYOTIOWVTAC EVAV PIKPOOIAKOTTTN.
AUTOG pE TN OEIPA TOU KAEIVEL PNXAVIKA TO KUKAwA (BA. Eikova 1).

MikpoSiakomtng

MepiBAnua

Emnadég diakomtn

‘EpBolo evepyoTttoinong
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AlaKOTITNG KAELOTOG
(KOKAWHA KAELOTO)

AlakoTITNG AVOIXTOG
(To KOKAWHA EXEL KOTIEI)

Ewkova 1: Zx€610 armokoTirG BepHoSIaKATITN o€ AvoLXTH KAl KAELOTH €kdoon
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Ekova 2: AladopeTIKO PKOG OTIEIPWHATOG AOYW UTIEPBOAIKNG POTING cVOPIENG,
aploTePA oTNV ApXIKr KATAOTAON Kal SELA ETIIPNKUPEVO AGYW LTIEPPBOAIKNAG
portrig oboPIENnG.

Mpoooxry! Méow €évtovng ocLOPIENG, YA TIAPASElYUA, KATA TN
OLVAPPOAOYNCN TOL SIAKOTTTN, TO OTIE(PWUA KAl CUVETIWG O XWPEOG
oTov oroio BplokeTal To Kepl erpnkuvovtal (BA. Ekova 2). Autog
0 XWPOG SeV QVTIOTOIXE! TIAEOV OTIG TIPOAIAYPADES KAl O SIAKOTITNG
dev avoiyel ) dev KAelvel TTAEOV OTOV KOBOPIOUEVO XPOVO ) AOTOXEI
Kal TeAelwg.

Q¢ ek ToUTOUL, €ival CNUAVTIKO va TNPEETe TNV TPOPRAETOUEVN
QOT] KATA TN OLVAPHOAOYNONn — OXL POVO yla Tnv anoduyn
TTaPAPOPPWOoNG Tou BEPUOBIAKOTITN, GAAA Kal YId TNV artodpuyn
KATAoTPO®DNG TOL OTEIPWHATOG OTO PUyEio.
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